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ITosicHuTeILHASA 3aNMUCKA

Hactosimmass ~ nmomonHuTensHass — oOmieoOpa3oBaTenbHas  00IIepa3BUBArOIIAs
nporpamma «TBOpUecKkOoe TMPOEKTUPOBAHUE)» COCTaBI€HA HAa OCHOBE HOPMATHUBHO-
MPABOBBIX JJOKYMEHTOB:

1. ®enepanbublil 3akoH OoT 29.12.2012 Ne273-®d3 «O0 obpa3zoBanuu B Poccuiickoii
denepanumn» - ctaThs 2 myHKTH 9, 10, 14; cratea 10, myHkT 7; ctaths 12 nyHkTHI 1, 2, 4;
cTaThs 23 MyHKTHI 3, 4; cTtarbs 28 nyHKT 2; ctaths 48 myHkT 1; 75 nyHkTh 1-5; 76

2. KoHuenmust pa3BUTHsI JIOMOJHUTEIILHOTO 00pa3oBaHusi JneTed (yTBepiKIeHa
pacniopspkenneM [IpaBurensctBa Poccuiickoit deneparuu ot 04.09.2014 No1726-p)

3. Ilopsimok opraHu3zanuu M OCYIIECTBIEHUs 00pa30BaTENbHON NESATETLHOCTH IO
JOTIOJTHUTENBHBIM ~ 0011I€00pa3oBaTeibHbIM  IIporpammam  (yTBepxkacéH  [Ipukazom
Munucrepctsa [Ipocsemennst Poccun Nel196)

4. IluceMo MuHucrepcTBa oOpa3oBaHuss W Hayku Poccuiickoit ®exnepauuu Ot
14.12.2015 Ne 09-3564 «O BHEYypOUYHOU IEATEILHOCTH U PEATW3ALMUU JIOTOJTHUTEIbHBIX
0011e00pa30BaTENbHBIX IPOrPaAMM»»

JlononHuTeNnbHAs 00111€00pa3oBaTeNbHas MPOrpaMMa HallpaBJieHa HA TEXHUYECKYIO
U €CTECTBEHHOHAYYHYIO JesTeNbHOCTh. [IporpaMMa mpeaHa3HaueHa [l BOCIIUTaHHUKOB
CPEIHEN IIKOJbI, UHTEPECYIOMINXCS HCCIEA0BATEIBCKON NIESITEIbHOCTBIO U HAIlpaBJICHA
Ha (GOPMHUPOBAHUE Yy HUX PETYJISTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX, TT0O3HABATENbHBIX YY ]I 1
JUYHOCTHBIX PE3YNIbTATOB, pa3padoTrana ¢ 1nenbto odecneuenus OI'OC.

[Ipu pazpabotke 3ansaTuii ¢ wucnonbzoBanueM WMKT yduThIBalOTCS BO3pACTHBIC
OCOOCHHOCTH JIeTel. 3aHATHSA BKJIIOYAIOT B ce0s (DU3MYECKHME U IMHAMHUYECKHE Tay3bl,
3apsAAKY AJis TJ1a3, UCIIOJIb30BaHUE 3JIEMEHTOB 3/10pOBbCOEPETatOIINX TEXHOJIOTUH.

AktyanbHOCTh.  lIporpamMmma  HampaBieHa  Ha  OCYIIECTBIECHHE  paHHEU
npodeCCUOHAILHOW ~ OpUEHTAIlMU  O0ydaronuxcsi, (popMHpoOBaHME TOTOBHOCTH K
OTBETCTBEHHOMY M OCO3HaHHOMY BBIOOpPY CBOel Oyaymied mpodeccuu, 03HAKOMIICHUE
JeTeid ¢ TeMU CHeIHUaIbHBIMU 3HAHUSMH WU YMEHMSIMHU, KOTOpbIE HEOOXOJUMBI B
npoecCHOHANBHON  IEATETFHOCTH 10 KOMIETeHINH «J[abopaTopHbI XUMHUECKUI
aHaJu3».

HoBuzHna coctout B TOM, y4eOHBIN MpoilecCc B paMkax peanusammu [Iporpammbi
UMEET TMPAKTHKO-OPUCHTUPOBAHHBIA XapakTep. B COBpEMEHHBIX YCIOBUAX OCOOCHHO
BOXHO OpPraHM30BaTh MPOIECC OOYYECHHsI TaK, YTOOBI €r0 pe3yibTaT MPOSBISUICS B
pa3BUTUU COOCTBEHHOM BHYTPEHHEM MOTHBALlMM, YCTOWYMBOIO I103HABATEIHLHOTO
WHTEpeca IIKOJbHUKOB, B (OPMUPOBAHWU CHUCTEMbl MPAKTHUYECKH BOCTPEOOBAHHBIX
3HAHUM U YMEHHM, YTO 00ECIEYUT MO3UTUBHBIE BO3MOXKHOCTH JJII OCO3HAHHOTO BbIOOpA
cBoell Oynymie mpodeccun. B mpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHOM OOYyYEHHHU O0€3yCIIOBHBIM
MPUOPUTETOM TOJIb3YETCS UMEHHO JAESTeIbHOCTh, OPTaHU30BAHHAS M OCYILIECTBIIsIEMast C
HAMEpPEHUEM TMOJYYUTh HAaMEUYEHHBIM pe3ynbTaT. g 3TOro u camo oOyyeHue JOJIKHO
OBITH MTPe0oOpPa30BAHO B CIELUPUUECKUN BUJT JEATEILHOCTH, COCTABJIEHHBIX U3 MHOXKECTBA
€AMHUYHBIX OTepaluii U 3aJlaHHI, OpraHU30BaHHbBIX B €MHOE 1I€JI0€ U HAINPaBJICHHBIX HA
JOCTHKEHHE 001l 1IeNu.

[Ipu mpoBeneHnH MPAKTUYECKUX 3aHATHI 00ydaroluecs paboTaroT KOMaHIaMHU 10 2
Yell.



OcoOEHHOCTBIO MPOTPAMMBI SIBJISIETCS €€ MHTErpaTUBHBIM XapakTep, TaKk KakK OHa
OCHOBAaHA Ha MaTephalie XUMHH, OUOJIOTHM, HKOJOTHU. DTO TOKAXKET O00Yy4aroluMCs
YHHUBEpPCAJIbHBIA XapaKTep €CTECTBEHHOHAYYHOU NEATEIHbHOCTH U OyJeT crocoOCTBOBAThH
YCTPaHEHUIO TICUXOJIOTUYECKUX 0aphepoB, MEIIAIOIINX BUIETh O0IIEe B pa3HbIX 00J1aCTsIX
3HaHUU, OCBaMBaTh HOBBIE CEPHI NEATEIHLHOCTH.

Henr  Ilporpammbl:  co3gaHue  yCIOBUH A (HOPMUPOBAHMS  JIUYHOTO
pO(EeCCHOHANILHOTO OMbITa OOYYAIOMIMXCA Yepe3 MOCTHKEHHE OCHOB KOMIIETEHIIUU U
OBJIaJicHhe 0a30BbIMU 3HAHUSIMU U YMEHHUSMH, HEOOXOTUMBIMU B Mpo(dhecCHOHATBHON
JeSATEIbHOCTH JTJAOOpaHTa XMMUYECKOTO aHaIU3a.

[Ipu 5TOM HEOOXOAUMO pelIaTh CASAYIOIMINE 3a1aUu:

o0pa3oBaTebHbIC:

- (opMHpPOBATH AaHAIMTHUYECKOE M KPUTUYECKOE MBIIUICHHE JETe B MpoLEcce
TBOPYECKOTO TIOMCKA U BBIIIOJHEHHUSI IPAKTUYECKUX UCCIIEN0BAHUM;

- (hopMHUpPOBATH HHPOPMALIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTD C MOMOIIBIO CAMOCTOSITEIBHOTO
npuoOpeTeHMs 3HaHUM MPHU paboTe ¢ yueOHOM, cripaBOYHOMN JuTepatypoi, UuTepHer;

pa3BUBAIOILKE:

- pa3BuBaTh Yy4eOHO-TIO3HABATEJIBHYIO KOMIIETEHTHOCTh JIeTE€ll CpelcTBaMu
JIOTIOJTHUTEIBHOTO XMMHUYECKOT0 00pa30BaHus;

- pa3BuUBaTh TBOPYECKHE  CIIOCOOHOCTH  OOYyYalOUIMXCA  Yepe3  Hay4dHOo-
HCCIIE0BATEIBCKYIO AEATEIBHOCTD;

BOCIIUTATENbHBIE:

- pa3BMBAaTh KOMMYHHKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTh 00YYarOLUIMXCsl 4Yepe3 COBMECTHYIO
JeATEIbHOCTh, Y4acTHE B KOHKYpPCax, Hay4YHBIX KOH(EPEHIUSX;

- c1ocoOCTBOBATH NMPOGECCHOHATBHOMY CaMOOIIPEACIICHUIO IETEN.

OTIMYUTENHEHON OCOOEHHOCTBIO MPOTPaMMBI SIBJIIETCS TO, YTO OHA OOECIEYMBAET
BBICOKMI YpOBEHb 3HAHWM, WIMPOKO BKJIOYasi B ce0s JAEMOHCTPALlMOHHBIE ONBITHI U
XUMHUYECKUN 3KCIEPUMEHT, MEXKIPEAMETHbIE CBSI3HM, YTO MO3BOJSET CAeNaTh OOydeHHe
MAaKCHUMAJIBHO Pa3BUBAIOILNM.

['maBHOE cozepkaHME TEOPUM XMMHMUYECKHX METONOB aHalIu3a  COCTaBIIAECT
XUMHUYECKash peakiusi Kak CPEeACTBO MOJY4YeHHs HHPOpPMAIMM O XHMHUYECKOM COCTaBe
BEILIECTBA, T.C. MCHOJb3yeMas A LEJIEH KAa4eCTBEHHOTO M KOJMYECTBEHHOI'O aHAIU3a.
XUMHUYECKUI aHalIu3 OCHOBaH Ha (yHJAAMEHTAIbHBIX 3aKOHAX 00meld XuMuu. YToObl
OBJIAJIETh AHATTUTUYECKUMU METOAaMH, HEOOXOJIMMO 3HATh CBOWCTBA BOJHBIX PACTBOPOB,
OCHOBHBIX mNoJjioxkeHuit TOJl, ycmoBus B3aUMOAECHCTBUS MOHOB B PacTBOpax, KHUCIOTHO-
OCHOBHBIE W OKHCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWMCTBA BellecTBa. JlaHHBIM Kypc,
MO3BOJIAET PACKPBITh B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX TOHSTHUN: «COCTaB», «CTPOEHUEY,
«CBOMCTBa». BpINoOIHEHHE MPAKTHUECKUX PaOOT CIOCOOCTBYET KOHKPETHOMY HMPOYHOMY
YCBOCHHUIO OCHOBHBIX pa3fesioB 00IIel W HeopraHW4eckoi xumuu. bombiioe BHUMaHUE
YACJIEHO MU3YYEHHUIO TEX BEIIECTB, KOTOPHIE OKPYXKAIOT IIKOJIBHHUKOB B IOBCEIHEBHOU
*n3Hu. [Iporpamma onpeneneHHo MOBBICUT UHTEPEC K 3TOW yIUBUTEIBHON HAYKE XMMHH,
pacmput kpyroszop nerei. ConepikaHue ydyeOHOro Marepuajia MporpaMMbl OOsagaeT
HOBHU3HOM UIs1 oOyuwarouiuxcs. [IpuBneueHne MOMOTHUTENbHON HAay4dHOM HH(OpManuu
MEXIPEIMETHOIO XapaKTepa O 3HAUeHUH XUMUYECKOT0 aHaIn3a B Pa3IMYHbIX 00JacTAX, B
ObITYy, a TakXe€ B PELICHUU MPOOJIEMbl COXPAHEHUS M YKPEIUICHUS 30POBbS MO3BOJIUT
3aMHTEPECOBATH JIETEeH MPAKTUUECKOW XUMHUEHN, pa3BUBATh aHATUTHYECKUE CIIOCOOHOCTH.



B nanno#i nporpamMmmMe yyacTByroT oOyuaromuecs 14-16 ner. [Iporpamma paccuutana
Ha ofuH roja oOydeHus 216 ygacoB B roja. KomuuectBo nereit — 15 yenoBek B rpyire,
3aHATHS TPOBOIATCA 3 pasa B Hemento mo 2 daca. DopMa 3aHATHH: TpymnmoBasd,
WHUBUTyalIbHAS, WHIWBHIYATHHO-TPYIITOBAS.

B pe3ynbTaTe 0CBOECHUS JUCHUIUIMHBI 00YYatOIIUICs JOKEH YMeTh:

— BIAJCTh TEXHUKOW OOBIYHBIX AaHATUTHYECKHUX OTICPAIIUA;

— 000CHOBaHHO BBIOMpATH METO/IbI AHAJIN3A;

— TI0JIb30BAThCS anmnaparypoi u npudbopamu;

— BBINOJHATh KAYECTBCHHBIC PEAKIMM HA KATHOHBI W aHUOHBI Pa3JIMYHBIX
AHATMTHYECKUX TPYIIIL;

— OMpENENsATh COCTaB OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

— TIPOBOJIUTH KAYECTBEHHBIN aHAIN3 BEIIECTB HEM3BECTHOI'O COCTABA;

— TIPOBOJUTH KOJTMYCCTBCHHBIA aHATN3 BEIIECTB;

— HaOII0JaTh, 00001IaTh, CpaBHUBATb, MaTeMaTUIECKU 00pabaThIBaTh
HKCIIEPUMEHTAJILHBIC JIAHHBIE;
B pesynbrate 0ocBOCHUS JUCHUIUIMHBI O0YYaIOIMIMICS JOJIKEH 3HATh:

—  TEOpPETUYECKHE OCHOBBI aHATUTUUYECKON XUMUU;

— 0 (pyHKIIMOHAJILHOM 3aBUCUMOCTH MEX]Iy CBOMCTBAMHU M COCTaBOM BEIIECTB U UX
CHCTEM; O BO3MOYKHOCTSIX €€ UCIIOIh30BaHUS B XUMUYECKOM aHAIN3E;

— cnenuduyeckue OCOOCHHOCTH, BO3MOXXHOCTHM M OTPAHUYCHHS, B3aUMOCBSI3b
Pa3TUYHBIX METOJIOB aHAJIH3a,;

— TIpaKTUYECKOE MPUMEHECHHE Han0oJIee pacpoOCTPAaHECHHBIX METOIOB aHAJIH3a,;

— AHAJUTHYECKYIO KJIacCU(UKAIINIO KATHOHOB M AHHOHOB;

— TIpaBuJia MPOBEICHUS XUMHUECKOTO aHAJIN3a;

— MeTO/Bl OOHAPYKECHUS U Pa3IeICHUS JIEMEHTOB, YCIOBUS UX MPUMCHCHHS,

— TUTPUMETPHUUYSCKHUE METOIbI aHAJTN3A.

B omnpenenenuu pe3yabTaTUBHOCTH BO3MOXKHO HCIIOJIb30BAaHUE  CIICAYIOIIUX
METOJIOB.

Jlnst peanmzanmu 1iened W 3a7ad JAHHOTO NPHUKJIAJAHOTO Kypca Mpearoaraercs
WCITIOJIB30BaTh CIEAYyIOMMe (DOpMBI 3aHATHI: Ja0OpaTOpHBIE PaOOTHI, CAMOCTOSITEIIbHAS
paboTta, KOHCYJIbTAIlNH, 3a4eT, TECTUpOBaHKUE. Ha 3aHATHUAX MPUMEHSIOTCS KOJJICKTUBHBIC
U WHAUBUAYyalbHBIE (opMBI padoTel. [IpeamonaracTcss Take BBITOJHEHHUE JOMAITHUX
3alaHdid MO peleHuto 3anad. JloMuHaHTHOW ke ¢GopMol oO0ydeHus AOKHA CTaTh
HCCIIeIOBaTENbCKas JEATeILHOCTh, KOTOpas MOXKET OBITh peau30BaHa KaK Ha 3aHATHIX B
KBaHTyMe€, TaK U B XOJIC CAMOCTOSITEILHOW pabOThl 00y4aromuxcs. Bee 3aHATHS JOKHBI
HOCHUTB MPOOJIEMHBIN XapaKTep U BKIIOYATH B €051 CAMOCTOSITENIbHYIO padoTy.

MeTtonpl 00ydeHust, MPUMEHSIEMbIE B paMKaX MPUKIATHOTO Kypca, MOTYT U JTOJDKHBI
OBITH JTOCTATOYHO pa3zHoOOpasHbIMU. [Ipexne Bcero 3To wHcclemoBaTelIbckas pabdoTa
caMHMX JIeT€H, COCTaBjcHHE OO0OOIAIONIMX TaOJMI[, a TaKXe IOATOTOBKA M 3alluTa
OOyYarOIIMMUCS TMPAKTHYECKUX pabdoT. B 3aBUCHMMOCTH OT WHIWBHIYaJIBHOTO TUIaHA
nejaror JO0JOKEH IMpeaiaraTh MOATOTOBICHHBIH WM TIEPEUYEHb MPAKTUYECKUX 3a/1ad
Pa3TUYHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH.

Buabr koHTpOIIA:



- HayaJbHBIA (BXOJHOW KOHTPOJIb) MPOBOIUTCS C €TI0 ONPEAETICHUs] YPOBHS
pa3BUTHS IETEI;

- TeKyLUU KOHTPOJIb — C IEJNbI0 OMNpEACNCHUs] CTENEHU YCBOCHUS JETbMU
y4eOHOr0 MaTepHuaa;

- IPOMEXKYTOUYHBII KOHTPOJb — C LIEJIbIO OINpPENeICHUs Pe3yIbTaTOB 00yUeHHUS;

- HTOTOBBIN KOHTPOJIb — C IEIbIO ONPEICIICHIS] H3MEHEHUST YPOBHS Pa3BUTHS JICTEH,
UX TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH.

Kypc 3aBepiaercs npoBeieHUEM 3alUuThl paboT 00yUYarOIIUXCSl.



Y4yeOHBIH IJIAH

Ne HaunmeHnoBaHue pa3jaena, TeMbl Bcero | Teo | IlpakTn DopMbI
4yacoB | pus Ka aTTecTaluu\Ko
HTPOJIA
BBoaHoe 3ansiTue 10 10 - becena, ycTHbIi
OIpoc

1. TexHuka 6€30MaCHOCTH 6 6 -

2. «[Ipodeccrorpammar mo npodeccun: 4 4 -
JlabopaHT XMMHYECKOTO aHAIN3a, XMMHK-
AHAITUTHK, JTAOOPAHT-XUMHUK, XUMHK-TEXHOJIOT
OCHOBBI XHMHY€ECKOT0 aHATU3A 200 70 130

3. OO0yueHne TeXHUKE TaOOpaTOPHBIX padoT 32 15 17 3auer

4, PactBOpsl. MeTo1b1 OnpeiesieHus 46 13 33 CopeBHOBaHME
KOHIICHTPAILIUU PAaCTBOPOB.

5. KonuuecTBeHHBIN aHAIIN3 52 16 36 CopeBHOBaHUE

6. KauectBeHHslil ananus 34 14 20 CopeBHOBaHMe

7. OU3NKO-XUMHYECKUH aHATTU3 8 8 - 3auer

8. O06paboTka u opopmileHHE pe3ynbTaToOB 4 4 - 3auer
aHayim3a

9. [loaroToBKa K UTOrOBOMY COPEBHOBAHUIO 22 - 22 CopeBHOBaHME
HNToroBoe copeBHOBaHME 6 - 6 HTorosoe

COpeBHOBaHHE

Htoro yacoB: 216 80 136




Conep:xxanne y4eOHOI0 IJIaAHA

BBoaHoe 3ansATHE
Tema 1. Texnuka 0e30MaCHOCTH
Tema 1.1. Teopusi. O3HaKOMIICHHE WIKOJBbHUKOB C IpaBWJIaMHU IPOBEACHHS 3aHATHM
KpyXKa, C IpaBWJaMU IOBEJACHUS Ha 3aHATUSAX B KPYXKKE, C MPAaBHIAMH JIOPOKHOTO
JBUKEHUS TpPU TPOBEACHUM 3KCKYpPCUM, aHTUHapKoTHueckas Oecena. IlimaHupoBanue
paboTHI KPYy>KKa, BEIOOPHI CTAPOCTHI.
Tema 1.2. Teopusa. IlpaBmia u HOpMBI O€30MACHOCTH TPyAa B XUMHUYECKUX
naboparopusax. OCHOBHBIE OMACHbIE U BpeaHbIC (aKTOPbI, BOHUKAIOIINE MpU paboTe B
nabopaTopusax. XUMHUYECKUE PEAKTHBBI, OOpaIlleHHE C HUMHU, METOIbl HEHUTpad3aluu.
[Toxxapnast 6e3onacHocTh. [IpaBuna nmoBeaeHUs ydamuxcs Mpu noxape, HopsioK BbI30Ba
N0’KapHOM KoMaH/bl. [10yIb30BaHNE IEPBUYHBIMU CPEACTBAMU IOKAPOTYIIEHUS.
Tema 1.3. Teopusi. OcHoBHBIE MpaBWia U HOPMBI 3ekTpoOe3onacHocTu. IIpaBuia
NOJIb30BAaHUSl 3JIEKTPOHArpEBaTEIbHBIMU NPUOOpaMHU, OTKIIOUYEHHUE BJIEKTPONUTAHMUS.
Oxazanue nepBoi momou. Ilopsimok gomycka kK caMocTosTeNnbHOM pabote. Ilpasuia
Oe3omacHoCTH Tpyna Mpu paboTe C BPEAHBIMH, II0XKapo- U  B3PbIBOONACHBIMU
BelecTBaMu. JlelicTByrolMe TMOJOKEHUsE (MHCTPYKIIMU) 00 OTBETCTBEHHOCTH 32
HapylIEHUE W HEBBINOJHEHUE TMpaBWi OE€30MACHOCTH TpyJa M MpPaBHI MOXKAPHON
6e3onacHocTH. MIHCTpYKTaXx Mo 0€30MacHOCTH TPYyAa U OPraHU3aluy padoyero Mecra npu
paboTe B XMMUYECKOU J1TaO0OpaTOpHUH.
Tema 2. «IIpodeccuorpamma» mno mnpodeccum: JaGOpPaHT XMMHUYECKOr0 aHAJIM3Aa,
XHMUK-aHAJIUTHK, JJA00OPAHT-XUMHMK, XHMHUK-TEXHOJIOT.
Tema 2.1. Teopusi. Pabota nabopaHTa XMMUYECKOTO aHAIN3a SBJISIETCS OCHOBOM KayeCcTBa
MPOU3BOJIUMON MPOIYKIIUU B JIFOOOM OTpaCIu HAPOJAHOTO XO3SHCTBA.
Tema 2.2. Teopusi. XUMHUYECKHI aHANIW3 CBHIPhS ISl KOHTPOJSI 32 COOTBETCTBHEM
IPOJYKTOB TEXHOJOTHYECKOI0 MpoLecca W TOTOBOM NPOAYKLUHH CYLIECTBYHOLIUM
HOopMaTuBaM. JIabopaHT XUMHUYECKOT0 aHalIu3a 00eCIeYMBAET KOHTPOJIb TPOMBIIIJIEHHOTO
IIPOLIECCa U NIOJIYYEHUE U3EIIUM C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMM.

OCHOBBI XUMHYECKOI'0 AHAJIN3A
Tema 3. O0yuyeHne TeXHHKE JJa0OOPATOPHBIX PadoT
Tema 3.1. Teopusi. O3HakoMJeHHE YydYalIMXcd C OOOpPYAOBaHUEM XUMHUYECKOU
7abopaTopuu, YCTPOWCTBOM M OCHAIIEHHMEM XHUMHUYECKUX CTOJIOB, C TOJBOIKOMN
AIIEKTPUYECTBA, BOJBL, CKATOTO BO3AYyXa U BaKyyMma.
Tema 3.1. IlpakTuka. Yxon 3a paboyuM CTOJIOM, TMOATOTOBKA €T0 K MPOBEICHUIO
aHAJIM30B.
Tema 3.2. Teopusi. Bubl XuMHU4Y€CKON OCY/IBI.
Tema 3.2. IlpakTuka. O0ydeHne oOpaIIeHUIO ¢ XUMUIECKON TTOCYI0N U PEaKTUBAMHM, UX
XPaHEHHUIO.
Tema 3.2. IlpakTuka. TpeGoBanus 0e30MacHOCTU Tpya IpU MBITbe Tocyabl. [IpoBepka
NOCY/Ibl HA YUCTOTY.
Tema 3.3. Teopusi. Harpesanue u npokairBaHue.
Tema 3.3. IIpaktuka. [IpakTuueckoe O3HAKOMJIEHHE C 3JIEKTPOHArPEBATEIbHBIMU
npuOopaMu U MpaBUJIAMH UX SKCIUTyaTallUH.
Tema 3.4. Teopus. M3MenpueHrE U CMENIMBAHUE.



Tema 3.4. IlpakTuka. [IpakTHyeckoe O3HAKOMJIEHHE C BHAAMH CTYIOK JI PYYHOTO
U3MeJIbYEHHUS TBEPbIX MaTepuaioB. OCBOCHHE CIIOCOOOB CMEIIMBAHMS TBEPBIX BEIIECTB
Y NIEPEMEIINBAHUE KUJIKOCTEH.

Tema 3.5. Teopusi. B3penmmBanvue Ha TEXHOXUMUYECKUX U aHATTUTUYECKUX BECaX.

Tema 3.5. IlpakTnka. O3HaKOMJIEHHE C YCTPOWCTBOM U MpaBUJIaMHU 3KCIUTyaTalluu
TEXHOXMMUYECKUX U aHAIUTHUYECKUX BeCOB. B3BelnBanue Tei, B3ITHE HABECOK CHITy4YHX
MaTepHalioB U KUAKOCTEH. 3anuch pe3yibTaTOB B3BEIIUBAHMUS.

Tema 3.6. Teopusi. PunbTpoBaHUE.

Tema 3.6. [IpakTuka. 3mepenne temMmmneparypel.

Tema 3.6. Ilpaktuka. IlpakTHueckoe O3HAKOMJIEHHE C MPUOOpPAMH OTMpeEACTCHUs
TeMIiepaTypsbl kumeHus. OnpeaeneHne TeMIepaTypbl KUIIEHUS KUIKOCTH.

Tema 3.7. Teopusi. 3HakoMcTBO ¢ JabopatopHbiM oOopymoBanueM: pH — wmetp,
CHEKTPOMETP, AaBTOMATUUECKUNA TUTPATOP.

Tema 4. PactBopbl. MeToabI OnpeeieHUs KOHHEHTPALIMHM PACTBOPOB.

Tema 4.1. Teopusi. CriocoObl BEIpa)KeHUS COCTaBa PacTBOpA.

Tema 4.1. [IpakTuka. PactBopsi.

Tema 4.1. [IpakTuka. Mepa pacTBOPUMOCTH.

Tema 4.1. IpakTika. MeTob! onpeiesieHUs] KOHIIGHTPAIMU PaCTBOPOB

Tema 4.2. Teopusi. O01iue noHsATUS 0 pacTBOpax. Crnadble, CUIIbHBIC AIEKTPOIUTHI.

Tema 4.2. Ilpaktuka. IlpuroroBneHue pabouux pacTBOPOB C U3BECTHOM MacCOBOMU
JIOJIEN BELIECTBA

Tema 4.3. Teopusi. Pacdyer paBHOBECHBIX KOHIIEHTPALMNA. JEKTPOIUTHYECKAS
JUccoLMaIus Boabl. PacTBOPUMOCTb.

Tema 4.3. Ilpaktuka. IIpuroroBnenne pabo4nx pacTBOPOB C U3BECTHONH MaCCOBOMU
JIOJIEN BEHIECTBA

Tema 4.4. Teopusi. Ilpoussenenne pactBopumoctu (IIP). VYcmoBus o6pazoBanus u
pacTBOpeHHsl ocaikoB. J[poOHoe ocaxieHue W pasneneHue. PaBHOBecue B pacTBOpax
KHUCJIOT U OCHOBAHUH.

Tema 4.4. Ilpakruka. [IpurotoBiieHne pabouuMx pacTBOPOB MyTEM pa30aBICHUS U
KOHLIEHTPUPOBAHHSI.

Tema 4.5. Teopusi. Birusinne pH pactBopa Ha 1ucCOLMAIMIO KUCTOT U OCHOBaHUM.

Tema 4.5. [IpakTuka. [IpuroroieHue padboynx pacTBOPOB MyTEM pa3OaBIICHUS U
KOHLIEHTPUPOBAHUSI.

Tema 4.6. Teopusi. DaxkTopsl, BIUSIIONME HA pACTBOPUMOCTH TPYAHOPACTBOPUMBIX
AIEKTPOIUTOB.

Tema 4.6. [IpakTuka. [Ipurorosnenue paboynx pacTBOPOB MyTEM CMEIIMBAHUS
MCXOJIHBIX PACTBOPOB.

Tema 4.6. [IpakTuka. [Ipurorosnenue paboynx pacTBOPOB MyTEM CMEIIMBAHUS
VCXOJHBIX PACTBOPOB C PA3HBIM 3HAYEHUEM MACCOBOM JIOJIM BEILIECTBA.

HroroBoe copeBHOBaHMe Mex1y KoMaHaamMu 1o Teme: «PacrBopbl. MeToabl
omnpejae/ieHUs KOHUEHTPaluu pacTBopoB» 14 yac

Tema 5. KosinyecTBeHHbIH aHAIH3.

Tema 5.1. Teopus. TurpoBanue. CynHocTh MeTOAA.

Tema 5.1. IlpakTuka. TexHuka paboThI ¢ MUMETKON

Tema 5.2. Teopusi. YCcTaHOBICHUE TOUKH SKBUBAJICHTHOCTH.



Tema 5.2. IlpakTuka. TexHuka paboThl ¢ OIOPETKOMN

Tema 5.3. Teopusi. OTpaGoTka HpUEeMOB OTOOpa KUIAKOCTH MHUIETKOM, 3aMOJIHEHUE
MEpHOHN KOJIOBI, OIOPETKH, OTCUeTa 00beMa KHUAKOCTU 1o Oroperke. [IpoBepka eMkocTu
MEpHOM KOJIOBI U TTUTIETKH.

Tema 5.3. [IpakTuka. OTpaboTKa MPUEMOB 0TOOPA KUAKOCTU

Tema 5.4. Teopusi. AHAJIN3 BEILIECTB, ONPEETIEMbIX METOJOM HEUTpATU3aLIUH.

Tema 5.4. IlpakTuka. [Ipaktudeckas padora «OnpeaeraeHue 5KkeCTKOCTH BOIbI»)

Tema 5.4. [IpakTuka. [Ipaktuueckas pabora «OnpeneneHue >KeCTKOCTH BOJIbI)

Tema 5.5. Teopusi. AHamM3 BEIIECTB, OMNPEACISIEMbIX METOJOM OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHHUS.

Tema 5.6. Teopusi. CtanapTHbIN pacTBOP, CIOCOOBI €r0 MPUTOTOBJICHUS.

Tema 5.6. IlpakTuka. CiocoObl NPUTOTOBJIEHUS CTAHAAPTHOTO PACTBOPA.

Tema 5.7. Teopusi. CtanmapTu3anusi paCTBOPOB.

Tema S5.7. IlpakTuka. [Ipaktuyeckas padbora «CraHmapTuzaius pacTBOpa THOCYJb(aTa
HATpUsD»

Tema 5.8. Teopusi. KucioTHo - 0CHOBHOE TUTPOBAHHE.

Tema 5.8. Ilpakruka. Ilpaktuueckas pabora «OmnpeneneHue KUCIOTHOCTH COKOBOM
MPOIYKIUM»

Tema 5.8. Ilpakruka. Ilpaktuueckas pabora «OmnpeneneHue KUCIOTHOCTH COKOBOM
MPOAYKIUM»

Tema 5.8. [IpakTuka. [Ipaktuueckas padora «OnpeneneHue KUCIOTHOCTA MOJIOKa»
Tema 5.8. [IpakTuka. [Ipaktudeckas padora «OmnpeaeneHne KUCIOTHOCTH MOJIOKa
HTorosoe copeBHOBaHME MeKAY KOMaHAaMHu N0 TeMe: «KoJm4yecTBeHHbIH aHAJIU3»
14 yac

Tema 6. KauecTBeHHBIN aHAIN3.

Tema 6.1. Teopusi. O3nakomiieHHe C JabopaTopuell KaueCTBEHHOTO aHaiu3a U €e
obopynoBanueM. OOydeHHE XpaHEHUI0 M TEXHUKE IIOJIb30BAHUSA pEaKTUBAMHU IS
IIPOBE/ICHNSI KAYECTBEHHOI'O aHAJIN3a.

Tema 6.1. IIpakTtuka. KoHTpons kadyecTBa MpOAYKTOB NuTaHusa. OpraHoienTuuecKkoe
UCCJIEI0BAHHME.

Tema 6.2. Teopus. [I[purotoBrienrue peakTUBOB.

Tema 6.2. [IpakTuka. OnpeneneHre aHTOIIMAHOB U KAPOTHHOHIOB.

Tema 6.3. Teopusi. AHaM3 HEU3BECTHOTO BEIIECTBA.

Tema 6.3. IIpakTuka. DKkcrnpecc METOAbl YCTAHOBIICHHUS! COOTBETCTBHS IMYEIUMHOTO Mea
TpeOOBAHUM JICUCTBYIOIIETO CTaHAAPTA.

Tema 6.4. Teopus. [lonroroBka BelecTBa K aHaIU3Y.

Tema 6.4. [IpakTuka. OnpeneneHrne MacCOBOM 10U PEAYLUPYIOIINX BEIIECTB B MEJIE.
Tema 6.5. Teopusi. AHa)IN3 BellleCTBa, PACTBOPUMOIO B BOJIE.

Tema 6.5. [IpakTuka. OnpeaeseHne MeXaHUYECKUX IPUMECEH B MeIe.

Tema 6.5. Ilpaktuxka. OGHapyxeHHE U UISHTU(PUKALIMS KpaxMalla B IIOKOJIAJIE.

Tema 6.5. IIpakTuka. O6HapyxeHue KoderHa U BbIJCICHUE Macja B IOKOJae.

Tema 6.5. IlpakTuka. M3ydeHue MoJIOKa KaK SMYJIbCHUHU.

Tema 6.6. Teopusi. O6HApYKEHNE KATHOHOB.

Tema 6.6. IlpakTuka. OOHapYy)KEHHE KATUOHOB.

Tema 6.7. Teopusi. OOGHapyXeHHE aHHOHOB.



Tema 6.7. IlpakTuka. O0HapyKEHUE AHUOHOB.

Tema 7. ®U3NKO-XMMHYECKHIT AaHATU3.

Tema 7.1. Teopus. [IpakTuueckoe o3HaKOMIIEHHE ¢ JIabopaTopren HU3HUKO-XUMHUUIECKOTO
aHalln3a, Ha3HAYeHUEM U YCTPOUCTBOM MPUOOPOB U YCTaHOBOK.

Tema 7.2. Teopusi. COopka ycTaHOBKM aBTOMaTuueckoro TuTtpoBanusi PASCO.
Omnpenenenne  TOYKM  SKBUBAJICHTHOCTU.  ['paduueckoe  HaxOXACHHE  TOYKHU
HKBUBAJIEHTHOCTH.

Tema 7.3. Teopusi. OmpenencHue KOHIICHTpAUM BOJAOPOAHBIX wOHOB (pH) co
CTEKJISIHHBIM 3J1eKTpoioM. Tema 7.4. Teopusi. CiekTpoMeTp.

Tema 8. O0paGoTka u odopmiieHHE Pe3yJIbLTATOB AaHAJIN3A

Tema 8.1. Teopusi. Beruncienne, o0paboTka pe3yabTaTOB aHaiu3a. BeneHue ydeTHbIX
3aIuCen.

Tema 8.2. Teopus. KypHaisl U MPOTOKOJBI 7Sl BEACHUS PE3yIbTATOB aHAIN3a.

Tema 9. IloaroToBKa K HTOrOBOMY COPEBHOBAHUIO

Tema 9.1. [IpakTuka. KadecTBeHHBIN aHATIN3 COKOBOM MPOAYKITUN

Tema 9.2. [IpakTuka. KomnaecTBEHHBIN aHATN3 COKOBOM MPOTYKITUH

Tema 9.3. [IpakTuka. AHaINU3 MI0KOJIa1A

Tema 9.4. IlpakTuka. AHanus mena

Tema 9.5. [IpakTuka. KauecTBeHHbIN aHATN3 MOJIOYHOU MTPOTYKIIUU

Tema 9.6. [IpakTuka. KonmuyecTBeHHBIN aHATN3 MOJIOYHOM MPOAYKIIUH

Tema 9.7. [IpakTuka. KadecTBeHHBIN aHATN3 JICKAPCTBEHHOTO TIpemapara
«ACKOpOVHOBas KHCIOTa»

Tema 9.8. [IpakTuka. KauecTBeHHBIN aHATN3 JIEKapCTBEHHOTO Ipenapara «IIpotaprom
Tema 9.9. [IpakTuka. KonnuecTBeHHBIN aHAN3 IEKAPCTBEHHOTO IIpemnapara
«IIporaprom»

Tema 9.10. IlpakTuka. KauecTBeHHBI aHAIN3 JIEKAPCTBEHHOTO Npemnaparta «JIroroiby
Tema 9.11. IlpakTuka. KonnuecTBeHHBIN aHAIN3 JIEKAPCTBEHHOTO MpernapaTa «JIroroby
Tema 10. UToroBoe copeBHOBaHME



MeToaun4eckoe odecrieyeHue
NnmoctpatuBHBI Matepuall, TaOMUIbI, CXeMbl, oOpasipl. Ha 3aHsTHAX Kypca

UCTIONB3YIOTCS JJocka, HudpoBas gaboparopus, HU(pPOBBIE 3IEKTPOHHBIE PECYPCHI, UTO

CIIOCO

6CTByeT JydqueMy YCBOCHUA MaTcpHrala, OopraHu3anuu ACATCIIbHOCTU

BOCITUTAHHUKOB. M3 OCHOBHBIX cmOco00B M (opM pPabOTBI C NETbMH, TUIAHHPYETCS
MIPOBE/ICHHE

- MHIUBUIYAJIbHBIX U TPYIIIOBHIX;

- MPAKTUIECKUX U TEOPETUUECKHUX;

- KOHKPETHBIX (hOpM 3aHATUl (Urpa, 6ecena, moxoj, SKCKypcus, KOHPEpPEHIUs U T.11.).
- ayJIUTOPHOE 3aHATHUE;

- BHEAYIUTOPHOE 3aHATHUE;

- ocyroBas ¢opma.

Peanuzanus nporpammsel TpeOyeT HATUUUS XUMUYECKOM J1abopaTopuu

O6opynoBaHue 1a0opaTopuu U paboUrx MECT JJabOpaTOPUH:

oghrwbdE

Jlocka knaccHast

Crout u cTyJ 1uId penogaBaTelIs.
Cronbl ¥ CTYJbS U1l CTYACHTOB
[xad ay1g peakTUBOB

[xad AJ11 UHCTPYMEHTOB U IPUOOPOB
[IIxad BBITSKHOM.

TexHuueckue cpeacTa oOyIeHUs:

1.
2.
3.

KommsroTep
MynbsTuMenniiHas yCTaHOBKA
Kanbkynsropsl

Anmapatypa, npuOopbl, HHCTPYMEHTHI, ITOCY/1a, BCOMOTaTeIbHbIE MaTEPHAIIBI:

1.
2.

©oNe koW

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Bechl ananmmTnyeckue

Becsl paBHOMIIEUHbIE, PYYHBIE C TIpeeiaMu B3BelnBanusa B rpammax: ot 0.02r go
Ir.; ot 0.1r mo 5t; ot 1r mo 20r; ot 5t 10 101
PasHosec

bans BogsgHas, 6aHs necuanas

CnupromMeTpbl

TepMoMeETp XUMUYECKUU

CeTKu METAJTMYECKUE acOECTUPOBAHHbBIC

[[ITatuB MeTaTMYECKUi ¢ HAOOPOM KOJIEI] U JIATIOK
[ItatuB nmst IpoOUPOK

CnupToBKa

Mukpockon OHOJOTHYECKUNA

ApeomeTpsbl

DOTOAIEKTPOKOTOPUMETP

[TpoOupku

Boponka nabopatopHas



16. Koyiba koHM4ecKasi pa3HOi eMKOCTH
17.1Tanoyku CTEKISTHHbBIE

18.IIuneTku rna3Hbie

19. CTakaHbl XUMUYECKUE PA3HON €MKOCTH
20.Ctexna npeaMeTHbIE

21.Crekna yacoBble

22.1{lunuBapsl MEpHBIE

23.Yamikuy BeIIapUTEIbHBIC

24.Turnu dapdopossie.

25 IIumiel TUTUIIBHEIE.

26.Kapangamm no CTexmy.

27.bymara ¢unsTpoBalibHAS
28.Kpyxxu dhapdhoposbie

29.Kamepa xpomarorpaduueckas

30. ductunnstop

31.IlnuTKa IIeKTpUYecKas

32.I1ecok, ozesno u ap.

PeaxkTuBbI, MHAUKATOPHI COTJIACHO yY€OHOMU MpOoTrpaMme

Memoobl cmumynuposanus u MOMUGAUUU uepes:
Memoobl hopmuposanus uHmMepeca K yueHuo (IMOUUOHAIbHOE CIMUMYTIUPOBAHUE):
- y4eOHbIC JUCKYCCHUH;
- IOOIIPEHUE;
- yueOHO-TI03HaBaTEeIbHAS UTPa;
- CO37laHue SAPKUX HAIJISIAHBIX 00pa3HbIX MPEICTABICHUI;
- CO37IaHNe CUTYAIlUH yCIIeXa;
- ¢cBOOOTHBIN BBIOOD 3aaHUM U Ap.

Memoowt popmuposanusn 0onza u omeemcmeeHHOCHU 8 YUEHUU:
- METOJIbI YI€OHOTO TTOOIIPCHHUS;

- IOPUIIAHUS;

- IPEIbSABIICHUS yUeOHBIX TPEOOBAHMIA U JIP.

O0bsACHUMETbHO-UNTIOCIMPAMUGHBLE MENOObL:

- coobmenre 06 yaeOHoM nHGOPMAIINH 110 TEME;

- OpraHu3allys HarJIsTHOTO BOCIIPUSTHS;

- pPa3bsACHEHHUS OCHOBHBIX TEOPETUUYCCKUX MOJIOKECHHUM;

- YCTaHOBJICHHUE CBSI3U C U3YYCHHBIM MaTePHAIIOM;

- (hopmyIHpOBKa BEIBOJIOB B BUJIC ITPABUIIA, 3aKOHA, (POPMYJIBI, AJITOPUTMA,

- OpraHu3amys MePBUYHOTO 3aKPEILICHUS HOBOTO 3HAHUS, €r0 IPUMEHEHNE B Y4eOHOM
3aJIaHUH.

Couyuanvuvie memoowl:
- CO3/laHUE CUTYyallud B3aUMOIIOMOIIIY;



- IOMCK KOHTAKTOB U COTPYJHUYECTBA;
- 3AMHTEPECOBAHHOCTH B Pe3yJbTaTax;
- B3aMOTIPOBEPKA;

Memoowt opzanuzayuu u ocyuyecmeneHus yueOHvlx 0eicmeuil u onepayuil uepes:
- OpraHU3aluIO0 MBIIJIEHUS, TPOOJIEMHO-TIOUCKOBBIE;
- MpoOJIEeMHbIE CUTYallUU U Jp.

Ilepyenmuenvie memoowvi:
- BOCIIpUSITHE yueOHOU MH(OpMalLlUU IOCPEICTBOM UYBCTB, CIIOBECHBIE METO/IBI,
HaIJIIHbIE METO/IbI, ayIMOBU3yaAJIbHBIE METO/IbI, IPAKTUYECKUE METOIBI.

Jlozuueckue memoowni:
- OpraHu3anys U OCYILECTBICHUE JOTUUYECKUX ONEepaliid ,AHAYKTUBHBIC, 1€TyKTUBHBIC,
METOJI AaHAJIOTHH U Ap.

Memoowt uccneooeanus:
- DKCIIEPUMEHT, SKCIICUIIUS, POOJIEMHBIN aHAIU3 U Jp.

Ilo3naeamenvnvie memoowi:
OTIOpa Ha KU3HEHHBIN ONBIT, CO37aHNe MTPOOIEMHOM CUTYaIINH, BBITTOJTHECHUE
TBOPUYECKHX 3aJaHUM.

Memoowt camoynpaenenus yueOHbIMU OCUCMBUAMU:

- PETNpPOIyKTUBHBIC METO/Ibl, MHCTPYKTAXK, WILTIOCTPUPOBAHUE, OOBSICHEHNE, TIPAKTUIECKAS
TPEHUPOBKA, OIIBIT, YIIPAXKHEHHUS, BBIMOJIHECHUE 33JJaHU, OCHOBHBIE TEXHOJIOTHH;

- CcaMOCTOsITeNIbHAs paboTa ¢ KHUTOH, ¢ MpubopamMu, 00bEKTaMu TPpyJa U JIp.

Memoovt KOHmMPOA U CAMOKOHMPOA Uepe3:
- METOBl YCTHOTO KOHTPOJISA, MUCBMEHHOI'O KOHTPOJISA, JJa0OpaTOPHOTO0 KOHTPOJIS, METO/IbI
CaMOKOHTPOJISL.

Buabsl MeTOAMYECKOro MaTepHaJia, MCIOJIb3yeMble IeJarorom:
- METOJAMYECKHE TMOCOOWs, OINHUCAHMS, PEKOMEHAAIMH, pPa3paboTKH, WHCTPYKIIHH,
naMATKH, COOPHUKH, CTaTbU, pedepatsl, JOKIabl, IPE3EHTALIMH, TE3UCHI BHICTYIUICHUHN U

T.1.



MeTtoauyeckoe odecrnevyeHue MPOrpaMmbl

Jluteparypa /i neaarora
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MI'Y, 2014.
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«Axagemus», 2013 — 246 c.

3. XapuronoB 10.4., [Ixa6apos J.H., ['puropreBa B.}O. Ananutuueckas Xumwusl.
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5. XaputonoB 0.4, I'puropereBa B.IO Ilpumepsl u 3amauu Mo aHaIUTUYECKOU
xuMuH. ['paBUMeTpUs, IKCTPAKIIMS, HEBOAHOE TUTPOBAHUE, PUZUKO-XUMHUUYECKHE METOIbI
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7. NopoxoBa E.H. Ananurnueckas xumus. — M.: Beicmas mkona, 2001.
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10. OcHoBel aHanuTHuecko xumuu. B nByx kuurax. Ilox pexa. FO. A. 3onortoBa. -
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11. BacwibeB B. II. Ananmutumyeckad xumus. B aByx wyactax. M.: Beicias
mkoJa.1989. Yacts 1. ['paBUMeTpUUECKHl M1 TUTPUMETPUUYECKUA METOABI aHanm3a.320 c.
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KasienpapHuplii yueOHbI rpadpux

Jdara | Bpems
nposese
HUA
3aHATHS

Koua

Tema 3anaTus

®opma
KOHTPOJIfA

Beoanoe 3anstue (10 yacos)

Tema 1. Texuuka 6€30macCHOCTH

O3HakoMJIeHHE LIKOJIbHUKOB c npaBuIaMu
NPOBEJCHUS  3aHATUH  KpyXKKa, C  IpaBUIaMU
MOBEJCHUSI HA 3aHATUSIX B KPYXKE, C IpPaBHIAMHU
JIOPOKHOTO JABMXKEHUS MIPH MPOBEACHUN SKCKYPCHIA,
aHTHUHapKOTUYecKas Oecea.

becena

[lpaBuna u  HOpMBl  Oe30macHOCTH  TpyAa B
XUMHUECKHX Jaboparopusx. OCHOBHBIE OIACHbBIE U
BpelHble (DAKTOPbI, BO3HHUKAIOIIKME IpH pabdoTe B
nabopaTtopusx. XUMHUYECKHE PEaKTUBBI, OOpaleHne ¢
HUMH, MeToJbl HeWTpanuzauuu. Iloxapnas 6e30-
nacHocTh. [IpaBuiia moBeseHUs ydaluxcs Npu Moxka-
pe, MOpsAAOK BbI30Ba MOKapHOH KomaH[bl. [Tombp3oBa-
HUE NEePBUYHBIMH CPEICTBAMHU MOKAPOTYILICHHSL.

OcCHOBHBIE IIPaBUJIa U HOPMBI 3JEKTPOOE30MaCHOCTH.
[IpaBuyia MOJB30BaHUSL  BJIEKTPOHArPEBATEIbHBIMU
npubopami, OTKIIIOUYEeHHUE 3ekTponuTanus. OkazaHue
nepBoi momoiny. [lopsaok nomycka K camOCTOSATENb-
HOW pabore. IlpaBmia Oe3omacHOCTH TpyAa THpHU
paboTe ¢ BpEIHBIMH, IOKAapO- M B3PHIBOONACHBIMU
BELIECTBAMH. JleiicTByromue MIOJIOKEHMS
(MHCTpYKIIMM) 00 OTBETCTBEHHOCTU 3a HApyILEHUE U
HEBBINIOJHEHUE MTPAaBUI 0€30IIaCHOCTH TPYZa U MPaBUII
MOKapHOU 0€30MacHOCTH. WHucTpykTax 1o
0e30macHOCTH TPy/a U OpraHU3aluu pabovyero Mecra
npu paboTe B XUMUUYECKOH J1abopaTopuu.

Tema 2. «IIpodeccnorpamma» no npodeccuu: 1a00paHT XUMHUYECKOI0 AHAJIN3a, XUMHUK-
AHAJIUTHK, naﬁopaHT-ngnK, XUMHUK-TEXHOJIOI'

2

PaboTa nabopaHTa XMMHUYECKOIO aHaiu3a SBISETCS
OCHOBOM KayecTBa MPOU3BOJAMMON TPOAYKIHUU B
0001 OTpacIM HApOJHOTO XO3sIHCTBA.

BeicTymuie-
HUE JIeTeN

XUMHUUECKUH aHalU3 ChIpbs JUIS KOHTpOJIA 3a
COOTBETCTBUEM MIPOJYKTOB TEXHOJIOTHYECKOTO
mpouecca M TOTOBOM MNPOAYKLIUH CYHIECTBYIOIIUM
HopMmaTuBaM. JIabOpaHT  XMMHMUYECKOro  aHalIu3a
o0ecrieynBaeT KOHTPOJIb MPOMBIIIUIEHHOTO TIpoliecca 1
MIOJIy4YEHUE U3AEIUN C 3aJaHHbIMUA CBOMCTBAMH.

OCHOBBI XHMMHYECKOI0 aHAIH3A

Tema

3. O0yyeHne TexHuke J1adoparopubix pador (30 yacoB)

2

O3HakomiieHME  y4amuxcsi ¢ 00OpyAOBaHUEM
XUMUYECKON nabopaTtopuu, YCTPOMCTBOM u
OCHAIICHUEM XUMHYECKHX CTOJIOB, C IOJBOAKOU
AIIEKTPUYECTBA, BOJBI, CKATOr0 BO3JyXa U BaKyyma

Yxo/ 3a pabouuM CTOJIOM, MTOATOTOBKA €T0 K




MMPOBCACHNIO aHAJIU30B

8. 2 Bubl XuMu4eCcKo# mocyapl

9. 2 | OOyueHue OOpalICHHIO ¢ XUMHYECKOH MOCY 101 1
PEAKTUBAMH, UX XPAHEHUIO

10. 2 | TpeGoBanus 6€30MaCHOCTU TPYJa IPU MBITHE MOCYIbI.
[TpoBepka nocypl Ha YUCTOTY

11. 2 | HarpeBanue v mpoKaJMBaHHUe

12. 2 | IlpakTu4eckoe 03HAKOMJICHHE C
3JIEKTPOHArpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMU U MPaBUIIAMU
UX DKCILTyaTalliH

13. 2 | U3menpyeHne U CMeIIMBaHKE

14. 2 | [IpakTuyeckoe O3HAKOMJICHHWE C BUIAMHU CTYIOK JUIS
PYYHOTO  M3MEJbYEHHUs]  TBEPIbIX  MaTepUaoB.
OcBoeHue cr1ocO0OB CMEIIMBAaHUS TBEP/IBIX BELIECTB U
nepeMeluBaHie ) KUIKOCTEH.

15. 2 | B3BeumnBaHue Ha TEXHOXMMHUYECKHX M aHATUTHYECKUX
Becax

16. 2 | O3HaKOMJICHHE C YCTPOHMCTBOM U MPaBHIIAMH
HKCIUTyaTal[MM TEXHOXUMHUYECKUX U aHATTUTHYECKHX
BecoB. B3BemmBanue e, B3sATHE HABECOK CHITYUUX
MaTepHaJIoB U KUIKOCTEH. 3anuck pe3yabTaToB
B3BEITMBAHMS

17. 2 | QunsTpoBaHUE

18. 2 | 3mepenue TemMneparypsl

19. 2 | Ilpaktudyeckoe  O3HAKOMJICHME ¢  Ipubopamu
olpeieNieHusl TeMiepaTypsl kunenus. Onpenenenue
TEMIIepPaTypPbl KHIIEHUS KUJIKOCTH

20. 2 | 3HaKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM obopynoBaHueM: pH — | 3auer
METp, CIIEKTPOMETP, AaBTOMATHIECKUN TUTPATOP

Tema 4. PacTBopbl. MeTobI onipeaesieHHsi KOHIEHTPAIHH PacTBOpoB (44 yaca)

21. 2 | CiocoObI BRIpaKEHUS COCTaBa pacTBOPA

22. 2 | PacTBoOpHI

23. 2 | Mepa pacTBOpUMOCTH

24. 2 | Merobl onpe/iesieHrs KOHIISHTPAIIUH PaCTBOPOB

25. 2 | Obuwme nousaTus o pactBopax. Crnadble, CHIIbHBIE
AIIEKTPOJTUTHI

26. 2 | IlpuroToBieHne pabO4YUX paCTBOPOB C U3BECTHOM
MacCOBOH JIOJIEH BeIlecTBa

27. 2 | Pacuer PaBHOBECHBIX KOHIIEHTPAIHUH.
DIEKTPOTUTHYECKAS JICCOTIHAITUS BOJIBL.
PacTBOpHUMOCTS.

28. 2 | IlpurotoBineHue pabouyux pacTBOPOB C HU3BECTHOM
MacCOBOM J0JIEH BELIECTBA

29. 2 | llpoussenenue pacreopumoctu (I1P). Venoswust
00pa3oBaHus U PaCTBOPEHUS OCaaKOB. J[poOHOE
OcaxkJIeHHe U pa3zencHue. PaBHOBecHe B pacTBOpax
KHCJIOT U OCHOBaHMM.

30. 2 [IpuroroBnenue paboYMX pacTBOPOB MyTEM
pa30aBIeHUs U KOHIICHTPUPOBAHUS

31. 2 | Biusnue pH pacTtBopa Ha JUCCOIMALIUIO KUCIOT U

OCHOBaHUMN




32. 2 | [IpuroroBnenue paboynx pacTBOPOB MyTEM
pa30aBIeHUs U KOHLEHTPUPOBAHUS
33. 2 | ®akTophl, BIUAIONIUE HA PACTBOPUMOCTh
TPYAHOPACTBOPUMBIX HJIEKTPOIHUTOB
34. 2 | IlpurotoBnenne  paboyux  pacTBOpPOB  MyTEM
CMEIIMBaHMsI UCXOAHBIX PACTBOPOB
35. 2 | [IpuroToBienue pabo4nx pacTBOPOB IyTEM
CMEIIMBAHMSI UCXOIHBIX PAaCTBOPOB C Pa3HbIM
3HA4YEeHUEM MacCOBOM JI0JIM BElIeCTBa
36. 14 | UToroBoe copeBHOBaHUE MeKIy KOMAHAAMH MO CopesHoBa
TeMe: «PacTBopbl. MeToabI OnpeaeeHust HHUe
KOHIEHTPAIIMU PACTBOPOB»
Tema 5. KoanuectBennblii ananu3 (52 yaca)
37. 2 | TurpoBanue. CynHOCTb METO/IA.
38. 2 | TexHuka paboThI ¢ TUNIETKON
39. 2 | YcTaHOBIEHUE TOUYKU SKBUBAIEHTHOCTH
40. 2 | Texnuka paboThI ¢ OIOPETKON
41. 2 | OtpaboTka npueMoB 0TOOpa KUIKOCTH MUIIETKOM,
3aIl0JIHEHUE MEPHOU KOJIOBbI, OIOPETKH, OTCUETa
o0bema xuakoctu o Oroperke. [IpoBepka eMkocTu
MEpHOH KOJIOBI U MUIETKH
42. 2 | OrpaboTKa mpreMoB 0TOOpa KUIKOCTH
43. 2 | AHanu3 BeIECTB, ONPeeNIIEMbIX METOJIOM
HEWUTpaTU3alun
44, 4 | IIpaktuyeckas padora «OnpeaeneHne sKeCTKOCTH
BOJIBD»
45, 2 AHainu3 BEeIeCTB, OMPEACIIIEMbIX METOJIOM
OKHCIICHHUSI-BOCCTAHOBJICHHS
46. 2 | CtanmapTHBINA pacTBOP, COCOOBI €T0 MPUTOTOBIICHUS
47. 2 | CriocoObl MPUTOTOBIIEHHS CTAHIAPTHOT'O PacTBOpa
48. 2 | Crannaptuzanus pacTBOpPOB
49. 2 | Ilpaktuueckas pabota «CtaHnapTu3anus pacTBopa
THOCY/b(aTa HATPUS»
50. 2 | KuciotHo - OCHOBHOE TUTPOBaHUE
51. 4 | Ilpaktuyeckas padora «OnpeaeneHne KUCIOTHOCTH
COKOBOW MPOTYKIIU»
52. 4 | Ilpaktuyeckas padora «OnpeneneHne KUCIOTHOCTU
MOJIOKa»
53. 14 | UtoroBoe copeBHOBaHNE MKy KOMAHIAMH 110 CopeBHoBa
Teme: «KoJin4yecTBeHHbIN aHAIU3» HHE
Tema 6. KauecTBeHHbI#i anaau3 (34 yaca)
54. 2 | O3HakoMJIeHHE ¢ TabopaTopuel Ka4yeCTBEHHOTO
aHainu3a u ee obopynoanueMm. O0ydeHre XpaHEHUIO U
TEXHUKE TOJIb30BaHUS PEaKTUBAMU JIJIsl TPOBEACHUS
Ka4eCTBEHHOI'O aHaJIN3a
55. 2 | KoHTpoip KauecTBa MPOTYKTOB ITUTAHUSI.
OpraHonenTH4ecKoe ucciae10BaHue
56. 2 | IlpuroToBieHue peakTHBOB
S7. 2 | Onpenenenre aHTOIIMAHOB U KAPOTHHOMIOB
58. 2 AHaIN3 HEU3BECTHOTO BEIIECTBA
59. 2 | DKcmpecc METO/Ibl YCTAaHOBJICHHUS COOTBETCTBUS ITUe-




JUHOTO Mezia TpeOOBaHUSAM JACHCTBYIOIIETO CTaHAapTa

60. 2 [ToaroroBka BemecTa K aHAIU3Y

61. 2 | OmpeneneHre MacCOBOM O PEAYIIUPYIONTIX
BEIIECTB B MeJIe

62. 2 | AHanu3 BemecTsa, paCTBOPUMOTO B BOJIE

63. 2 OrnpezerieHne MeXaHUYECKUX TIPUMECEH B MeJie

64. 2 | OGHapyxeHue u uaeHTuuKalus Kpaxmasa B
IOKOJIa/1e

65. 2 | OGHapyxeHue kodenHa U BblIeJICHIE Macya B
HI0KOJa/1e

66. 2 | M3ydyeHune MOJI0Ka KaK SMYJIbCUU

67. 4 | O6GHapyX)eHHe KaTHOHOB

68. 4 | OOHapyXeHHEe aHUOHOB CopeBHOBa

HUE
Tema 7. ®uznko-xumuveckuii anaaus (8 yacon)

69. 2 | IlpakTudeckoe 03HAKOMJICHHE C JlTabopaTopuei
(U3UKO-XMMHYECKOT0 aHaNu3a, HA3HAYeHUEM U
YCTPOHCTBOM MPUOOPOB M YCTAHOBOK

70. 2 | COopka YCTaHOBKM aBTOMAaTHYECKOTO THUTPOBAHUS
PASCO. Onmnpenenenne TOYKHM 3KBUBAJICHTHOCTH.
['padmyeckoe HaX0XkI€HNUE TOYKU SKBUBAJICHTHOCTH.

71. 2 | Onpenenenne KOHIEHTPALUU BOJOPOIHBIX HOHOB
(pH) co cTeKJIIHHBIM 3JEKTPOJOM

72. 2 | Cnextpometp 3auer

Tema 8. O6padoTka u opopmiieHHe pe3yJbTaTOB aHaau3a (4 yaca)

73. 2 | Beruncnenue, 00paboTKa pe3ybTaTOB aHATH3A.
Benenue ydyeTHbIX 3anucei

74. 2 | XKypHaibl 1 IPOTOKOJIBI JJ1s1 BEIEHUS PE3yIbTaTOB 3auer
aHanmuza

Tema 9. [ToaroToBKAa K HTOrOBOMY COpeBHOBaHHIO (22 yaca)

75. 2 | KaduecTBeHHBII aHAIN3 COKOBOM MPOAYKIINU

76. 2 KonuuecTBeHHBII aHAIN3 COKOBOM MPOAYKIIMHI

77. 2 AHanu3 IIoKoJIaga

78. 2 Ananms Mena

79. 2 KauecTBeHHbIl aHaTU3 MOJIOYHON MPOAYKIIMU

80. 2 | Komn4ecTBeHHBIH aHAIN3 MOJIOYHOM MTPOIYKIIUU

81. 2 | KadecTBeHHBII aHAIIN3 JIGKAPCTBEHHOTO TIpernapaTa
«ACKOpOMHOBAsI KUCITIOTa»

82. 2 | KauecTBeHHBII aHANIN3 IEKAPCTBEHHOTO TIperapara
«IIporapromn»

83. 2 | KomnvecTBeHHBIH aHAIIN3 JIEKAPCTBEHHOTO TIpenapara
«IIporapromn»

84. 2 | KauecTBeHHBII aHANIN3 IEKAPCTBEHHOTO TIperapara
«JTrorons»

85. 2 | KonnuecTBeHHBIH aHanu3 JekapcTBeHHOro npenapara | CopeBHOBa
«JIrorospy HUE

Tema 10. UToroBoe copeBHoBaHue (6 4acoB)

Hmozo uacoe 6 200: 216

Dopma 3anamuii: I'pynnosasn




